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RAPORT z BADANIA

WEASCIWOSCI AKUSTYCZNYCH ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Rodzaj badan:

POMIARY IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ WLASCIWEJ R
wg procedury B5

Nazwa obiektu (temat) badan:

Okreslenie izolacyjnosci akustycznej maty dzwiekoizolacyjnej FD1
o grubosci 3 mm

ul. Sokolska 30A/80
40-086 Katowice
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. SEMAG Sp. z o.0. Sp. k.
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1. Podstawy prawna i merytoryczna wykonania badan

Opracowanie zawiera wyniki badan wiasciwosci akustycznych maty dzwigkoizolacyjnej FD1.
Producentem maty dzwigkoizolacyjnej jest firma SEMAG Sp. z o.0. Sp. k., majgca siedzibe w
Katowicach.

Badania stuzgce do okreslenia izolacyjnodci akustycznej wiasciwej R , wskaznika wazonego
izolacyjnosci akustycznej Rw, widmowych wskaznikow adaptacyjnych C i Cir oraz wskaznika
oceny izolacyjnosci od dzwigkow powietrznych DLr dostarczonej do badan probki, wykonano
na zlecenie Producenta.

Podstawe merytoryczng wykonania opracowania stanowig nastepujgce normy:

1. PN-EN ISO 12999-1:2014-08 — Akustyka. Wyznaczanie i stosowanie niepewnosci
pomiaréw w akustyce budowlanej. Czes¢ 1: Izolacyjnosé akustyczna.

2. PN-EN ISO 10140-2:2021-10 — Akustyka. Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych. Cze$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwigkdw powietrznych.

3. PN-EN ISO 717-1:2021-06 - Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
1 izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 1: Izolacyjnosé od dzwiekdw
powietrznych.

4. PN-EN 1793-2:2018-08 - Drogowe urzadzenia przeciwhalasowe. Metoda oznaczania

wlasciwosci akustycznych. Czes¢ 2: Podstawowe wlasciwosci izolacji od dzwiekow
powietrznych w warunkach dZzwigku rozproszonego.
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2. Dane dotyczqce przeprowadzonych badan akustycznych

Pomiary izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R dostarczonej do badan probki,
przeprowadzono na stanowisku laboratoryjnym - otworze pomiarowym, znajdujagcym sie
w zestawie dwoch komoér poglosowych bedacych w dyspozycji Katedry Mechaniki
i Wibroakustyki, przeznaczonym do badan izolacyjnosei akustycznej materialow, elementow
i przegréd budowlanych.

Badania wykonano zgodnie z wymogami norm wyszczeg6lnionych w punkcie 1.

komora odbiorcza komora nadawcza ~
8|
:-; _kamera
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[ | Norsonic 1220
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RTA 840

Rys.1. Schemat toru pomiarowego do wyznaczania izolacyjnosci akustycznej R przegrod.

System pomiarowy zastosowany do wyznaczenia izolacyjnosci akustycznej badanej probki
przegrody dzwigkoizolacyjnej, zamocowanej w otworze pomiarowym pomiedzy komorami
poglosowymi: nadawcza i odbiorcza, przedstawiono na rysunku 1.

System zlozony jest z ukladow: naglos$nienia komory nadawczej, toru pomiarowo-
analizujgcego, monitorowania przebiegu badan.
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W systemie tym uzyto nastepujacej aparatury:

1. Analizator dwukanalowy firmy NORSONIC RTA840 z wewnetrznym generatorem
szumu.

. Wzmacniacz mocy typ SOUND KRAK 200V A.

. Zestaw 2-ch glosnikow 2x150VA firmy JBL zainstalowanych w szafie glosnikowej.

. Dwa mikrofony pomiarowe Norsonic NN typ 1220.

. Dwa przedwzmacniacze mikrofonowe NORSONIC 1201.

. Dwa automatyczne ramiona obrotowe (uchwyty mikrofondw) ze sterownikami PAN TILT.

. Kamery przemystowe JBC-385/12 z obiektywem Yamano Y1304M

. Monitory monochromatyczne BT-12 MC.

0~ Oh n B Lo

Pomieszczenie nadawcze pobudzono szumem szerokopasmowym (szumem rézowym)
generowanym przez generator szumu analizatora NORSONIC RTA 840, poprzez wzmacniacz
mocy i zestaw glo$nikowy o wysokiej efektywnosci (ok. 103 dB). Pozwolilo to na uzyskanie
poziomu dzwigku w komorze nadawczej ok. 112 dB.

Sygnaly z obu pomieszczen podawano jednoczesnie na analizator dwukanalowy i usredniano
je liniowo w czasie 32 s dla kazdego punktu pomiarowego. Lgcznie wykonano pomiary ci$nienia
akustycznego w pigciu punktach zarowno w komorze nadawczej, jak i odbiorczej. Ustalanie
polozenia mikrofonéw pomiarowych jest automatyczne i kontrolowane poprzez ciagly
monitoring pomiaréw kamerami przemystowymi. Zapamietane widma 1/3-oktawowe
i oktawowe wprowadzono do mikrokomputera PC.

Po wyznaczeniu wartodci $rednich z pigciu widm, wyliczono izolacyjno$é akustyczna
wlasciwg R w pasmach 1/3-oktawowych o czgstotliwosciach srodkowych od 50 Hz do 5 kHz,
jednoliczbowy wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej Rw, widmowe wskazniki
adaptacyjne C i Cy oraz wskaznik oceny izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych DLg
(dotyczy elementow $ciennych ekrandéw akustycznych).

Dodatkowo (dla celow poréwnawczych oraz praktycznego doboru zabezpieczen przeciw-
hatasowych) wyliczono izolacyjnos$¢ akustyczna whasciwa R w pasmach oktawowych
o czestotliwos$ciach srodkowych od 63 Hz do 4 kHz.

Obliczenia parametréw akustycznych przeprowadzono zgodnie z normami PN-EN ISO
10140-2:2021-10, PN-EN ISO 717-1:2021-06 i PN-EN 1793-2:2018-08.

Wielkosci te przedstawiono w postaci wykreslnej i tabelarycznej na kartach wynikow
pomiaréw (zamieszczonych w rozdziale 4 raportu).
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3. Opis badanej probki elementu budowlanego
Przygotowanie probki do badart

Badania izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R przeprowadzono dla maty dzwigkoizolacyjnej
FD1 wyprodukowanej przez firm¢ SEMAG Sp. z 0.0. Sp. k., majgca siedzibe w Katowicach.
Mata FDI1, o grubosci 3+1mm, wyprodukowana zostata na bazie PCV z wypelniaczem.
Masa jednostkowa maty wynosita y=5.5 kg/m?.

Uwaga:Podane powyzej rodzaje zastosowanych warstw dzwiekochlonnych i dzwigkoizolacyjnych oraz ich parametry techniczne podaje
producent badanego panelu. Zespél wykonujacy badania izolacyjnoei akustyceznej nie sprawdza czy podane informacje s3 zgodne
z rzeczywistoscig.

Dostarczona do badan mata dzwigkoizolacyjna FD1 posiadata wymiary 1995 x 995 mm,
dostosowane do wymiarow okna pomiarowego stanowiska badawczego.
W celu mozliwosei przeprowadzenia badan maty dzwigkoizolacyjnej o stosunkowo malej
grubosci (3 mm) i duzych wymiarach zewngtrznych, wynikajacych z uwarunkowan badawczych
okna pomiarowego (o wymiarach 1x 2 m) mat¢ zamocowano w specjalnej podwdjnej ramie,
dostarczonej przez producenta. Ramy, migdzy ktore przymocowano mate, zbudowane byly z
listewek drewnianych 40 x 30 mm. Do polaczenia calej konstrukcji probki (rama-mata-rama)
uzyto wkretéw do drewna. Podwojna rama wraz z mata dzwigkoizolacyjng stanowigca probke do
badan miata wymiary zewnetrzne takie jak mata czyli 1995 x 995 mm, natomiast grubo$¢ catej
probki wynosita 63 mm (30 mm - listwa ramy, 3 mm - mata, 30 mm - listwa ramy).

Schematyczny przekroj badanej maty dzwigkoizolacyjnej FD1 przedstawiono na kartach z
wynikami badan izolacyjnosci akustycznej wilasciwej R. Na uproszezonym szkicu przekroju
poprzecznego badanej probki zaznaczono roéwniez jej usytuowanie w stosunku do zrédla hatasu
(komora nadawcza).

Montaz prébki w otworze pomiarowym wykonano zgodnie z rozwigzaniem techniczno-
konstrukcyjnym stanowiska badawczego (identycznego dla réznych rodzajow préobek),
zapewniajac niezbedna szczelnos¢ na linii  styku o$cieznicy otworu pomiarowego
z krawedziami ramy badanej maty. Jako material uszczelniajgcy zastosowano mase plastyczng
uszczelniajgca na bazie kauczuku naturalnego.
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4. Karty z wynikami pomiaréw izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej

Przebadana probka maty FD1 posiada dwie karty z wynikami pomiaréw. Pierwsza karta
zawiera charakterystyke izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R w pasmach 1/3-oktawowych,
druga w pasmach oktawowych. Na charakterystyke izolacyjnosci akustycznej w pasmach 1/3-
oktawowych naniesiona jest krzywa wartosci odniesienia Rw.

Obie karty zawierajg warto$¢ liczbowa obliczonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej Rw,
wartos¢ liczbowg wskaznika oceny izolacyjnosci od dZzwiekéw powietrznych DLR, wartosci
widmowych wskaznikow adaptacyjnych C i C, a takze wartosci dodatkowych widmowych
wskaznikow C i Ce dla rozszerzonych zakresow czestotliwosci 50 — 3150 Hz, 100 — 5000 Hz
i 50 — 5000 Hz.

Ponadto karta zawiera:
1. Nazwe badanej probki.
2. Sktad materiatlowy probki.
3. Informacje dotyczace stanowiska badawczego.
4. Parametry stanowiska pomiarowego.
5. Dane dotyczace uzytego toru pomiarowego.
6. Date przeprowadzenia badan.
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Katedra Mechaniki i Wibroakustyki w Krakowie, tel. +4812 617 3064, fax +4812 6332314, htip\kmiw.agh.edu.pl, kmiw@agh.edu.pl

KARTA WYNIKOW POMIAROW LABORATORYJNYCH IZOLACYJNOSCI OD DZWIEKOW
POWIETRZNYCH

Nazwa badanej przegrody

Skiad materiatowy:

Mata FD1 - 3 mm

Dodatkowe informacje:

1 Folia dzwigkoizolacyjna wyprodukowana na bazie PCV z wypefniaczem

Masa jednostkowa »=55 kg/m”’

grubosé g =3 mm
Wymiary prabki: 1995x995x3 mm
Szkic przekroju przegrody, zorientowanie przegrody Wyniki badan izolacyjnosci w pasmach 1/3 oktawowych
w oknie pomiarowym f,Hz |R, dB| u, dB
50 ] 238]) 136
KOMORA NADAWCZA 63 [169] 11.2 Wykres 1zolacy]noéc| akustyczne| R
80 | 79 ] 103 55 - S R .
00 [139] 93 |
l 125 [113] 75 f o ° s
160 | 13.0] 65 4 1
200 1148] 59 40 4
250 1164 6.1 35
315 | 201 | 6,0
400 | 256 56 0 1
500|286 67 B By
630 |323| 684 & 4 }\ .
800 | 36.2| 63 Q
m 15 4—H—
’ 1k |411| 58 \| £
125k [447| 55 10 & Przesunieta krzywa wartosci
e 995 L6k [426] 57 5 1 odniesienia Rw
B » _ 2k 414] 60 0 I T O N
25k [49.0] 58 RS RE SR SRS s E SRS
315k | 481| 56 o e ORI RRIERN e it
KOMORA ODBIORCZA 2 ‘;: 13:1’-‘_ _gg_ Czestotliwosci érodkow:zpasm 1/3 oktawowych,
Ry 30 6,8
Wskazniki wg PN EN ISO 717-1{ Rw(C,Ctr)} oraz EN1793-2 {DLg}:
Rw(C;Ctr)= 30(-2;-6) Cspa1s0= -1 Ci00-5000= -1 Csp.5000= -1 [dB]
DLg= 24 Cis0.3150= 7 Cy 1005000~ -6 Cir 505000~ -7 [dB]
STANOWISKO BADAWCZE:
Migjsce porniarowe: KMiWA AGH, Krakow - X
Stanowisko pomiarowe: Otwor pomiarowy w zespole komor poglosowych -
Rodzaj sygnalu pomiarowego: E:ﬂ _§§grokopasmowy (rézowy) i sygnat MLS w pomiarach czasu pogiosu
Zastosowane filtry uesfotﬂwosc:owe |1/31 1/1 oktawowe -
|Poziom diwigku A w komorze nadawczej 113 dB -
Liczha punkow ponwammch w komorze nadawczej i odbiorczej: 1 2 - |
Stosowana metoda badawcza: PN-EN ISO 10140-2,4,5, PN EN ISO 717-1
PARAMETRY STANOWISKA: TOR POMIAROWY:
Ubjetosc komdr poglosowyeh: - ) L. Generator szumn rzowego wewnetrzny = REAS0 | Y
nadaweze): 178.77[m"] 2 Wemacmacz mocy, 200014 o |Sound Krak -
odbiorez zej: o 17?.9["’1"{ 3. Zestaw g:’mmﬁruu 2xl5014 - i iBl_._,U_S.l_ﬁ S
Wy mm?n ONTOrE POMIArowego; 2x1[m] LMikrofony pomiarowe | 2" B — N_E[?l?rl_l_c‘lzzo
(-’grmm ~ |brak |5 Analizator oz zestotleoscl chwuk nkamrhnn Iilorscmic RTA 840
Przenos |brak 6.Mike n.ﬁ.'um‘mmf
Data przeprowadzenia pomiarow: 24.05.2023 o B - -
|ﬂecenmdm| ca: IJ\"#' serii/Nr probki: | Identyfikator:

SEMAG Sp. z 0.0. Sp.k, ul.Sokolska 30A/80, 40-086 Katowice
Tel. +48 32 271 64 51, fax 32 277 52 31

Kierownik jednostki:

Dr hab.inz. Tadeusz Wszofek, prof.
| AGH

Kierownik tematu (badarn):

Bacdnia wykonat:

Dr hab. inz. Krzysztof Kosata, prof. AGH '

Dr hab. inz. Tadeusz Wszofek

donicro-nlilfien

|3 P S
[Pl ADERTA
BaneMl




99

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki

I

AGH

KARTA WYNIKOW POMIAROW LABORATORYJNYCH IZOLACYJNOSCI OD DZWIEKOW
POWIETRZNYCH
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Nazwa badanej przegrody

Mata FD1 - 3 mm

Skiad materiatowy: Dodatkowe informacje:

1 Folia dzwigkoizolacyjna wyprodukowana na bazie PCV z wypelniaczem
Masa jednostkowa #=5.5 kg/im®
grubosc g=3 mm

Wymiary probki: 1995x995x3 mm

Szkic przekroju przegrody, zorientowanie przegrody

Wyniki badar: izolacyjnosci w pasmach oktawowych
w oknie pomiarowym

= f,Hz |R, dBju,dB Wykres izolacyjnosci akustycznej R
KOMORA NADAWCZA _ 50 |11.01 67 55
63 [135] 2.4 5 ]
80 [208] 22 '
l 100 |320f 18 i
125 42 9 0.8 40 }
160 |44,1] 0.9 2 |
200 149,4] 1,0 |
Ry | 30 | 68 30
25
m
° 20 -
14
15 |
ol 10 ‘-?
5 4
< 995 B j f————t — al
@ & B = = = =
- o~ wy
KOMORA ODBIORCZA Czestotliwosci srodkowe pasm 1/1 oktawowych, Hz
Wskazniki wg PN EN 1SO 717-1{ Rw(C,Ctr)} oraz EN1793-2 {DLg}:
Rw(C;Ctr)= 30(-2;-6) Cso.2150= -1 . C1o05000= -1 Cso.5000= -1 [dB]
DLg= 24 Cu s0-3150= =7 Cu100-5000= -6 Cu 50-5000= -7 (dB]
STANOWISKO BADAWCZE:
Miejsce pomiarowe: - KMIWA AGH, Krakow
Stanowisko pomismv._%_:_ B Otwor pomlarowy W zespo!e komor poglosowych
Rodzaj sygnalu pomiarowego: Szum szerokopasmowy (rozowy) i sygnat MLS w pomiarach czasu poglosu
Zastosowane fillry czestotliwosciowe: 1/31 1/1 oktawowe o S
Poziom dzwigku A w komorze nadawczej 113 dB
Liczba punkaw pomarowych w komorze nadawczej i odbiorcze,r: B L - S
Stosowana metoda badawcza: PN-EN ISO 10140-2,4,5, PN EN ISO 717-1
PARAMETRY STANOWISKA: TOR POMIAROWY:
(hyeraic komir poglosawyeh: B L. Generator szumu rozowege wewngtrzny = RUA 840 ]
-u.rnfcI"c; o 178.77[m’] 2. |I"-m.uiu_lﬁ__{n_oi 200VA — I Sr_mnd K_ra_k -
mﬂrmn z¢f': 176.9[m’] 3. Zestaw glosnikowy 2613014 - JEL USA
Wymiary otworu pamiarowego: 2:1[_m] 4. U;km,r}uu ponarae 12" B Norsonic 1220
Cgraniczenta pomiarowe: brak 3 Analizator czexiotlivoscs dwukanalowy - l ﬂ_gl_‘&_)rﬁﬂ;ﬂ 840
Przenoszenie hoczne: brak 6. Mikrokomputer
Data przeprowadzenia pomiarow: 24.05.2023 B - -
Zlecenipdawea: Nr serit/Nr probki: Identyfikator:
SEMAG Sp. z 0.0. Sp.k, ul.Sokolska 30A/80, 40-086 Katowice - o 1
| Tel. +48 32 271 64 51, fax 32 277 52 3 |Piedsge AL MIA
— - ey — 11 S
Kierownik jednostki: Kierownik tematu (badai): 5’7[ 4 m. St
_— Dr hab. inz. Krzysztof Kosatd, prof. AGH
Ny Dr hab.inz. Tadeusz Wszofek, prof. 4 P!
AGH Badnia wykonat: M
|Dr hab. inz. Tadeusz Wszofek, prof. AGH "




